Вопросы по дисциплине «Мат. методы теории систем»

Использование моделирования при исследовании и проектировании систем

1. Понятие системы, ИС, свойства открытых ИС. Обеспечивающие системы и их содержание.

2. Понятие проектирования ИС. Содержание этапов проектирования. Методы проектирования.

3. Особенности использования моделей на этапах: обследования, разработки, технического и рабочего проектирования, внедрении и эксплуатации, при обучении.

4. Аналитические и имитационные методы исследования систем.

5. Средства моделирования систем: АВМ, ЦВМ, АЦВМ.

Основные понятия теории моделирования систем

Принципы системного подхода при моделировании систем.

6.  Индуктивный подход от частного к общему. Синтез ИС путем слияния компонент, разработанных раздельно. 

7. Системный подход: переход от общего к частному. Содержание системного подхода.

Подходы к исследованию систем, определение структуры системы

8. Структурный подход. Топологическое описание на основе теории графов.

9. Функциональный подход на базе модели процессов BPWin, IDEF0
10. Функционирование системы. Сети Петри, описание динамики аппаратом событий, агрегатами, процессами, активностями, метод  t
11. Стадии проектирования: макропроектирование и микропроектирование.

Классификация видов моделирования систем. Возможности и эффективность моделирования на ЭВМ.

12. Классификация видов моделирования, их содержание.

13. Отображение предметной области в ИТ, виды информационных моделей.

14. Возможности и эффективность моделирования ИС на ЭВМ. Структура имитационной модели. 

Математические схемы моделирования систем

15. Основные подходы к построению мат. моделей систем. Формальная модель объекта. Процесс функционирования системы как смена состояний.

16. Непрерывно детерминированные модели (Д-схемы). Математические соотношения.

17. Дискретно - детерминированные модели (F-схемы). Автоматы первого и второго рода. Классификация конечных автоматов. 

18. Дискретно – стохастические модели (Р – схемы). Вероятностный автомат Мили и Мура.

19. Непрерывно – стохастические модели (Q – схемы ).Математические схемы систем массового обслуживания.

20. Сетевые модели (N – схемы ). Описание сетями Петри. Представление динамических свойств системы. 

21. Комбинированные модели (А – схемы). Агрегативное описание сложных объектов. 

22. Структура агрегативной схемы, математическое описание систем.

Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем

23. Сущность машинного моделирования системы, требования к модели. Этапы моделирования систем

24. Построение концептуальных моделей систем и их формализация. Основные вопросы построения модели

25. Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация. Этапы построения машинной модели.

26. Получение и интерпретация результатов моделирования. Оценка продолжительности машинного эксперимента.

Статистическое моделирование систем на ЭВМ

27. Общая характеристика метода стат. моделирования. Использование предельных теорем: Неравенства Чебышева, теоремы Бернулли, Пуассона, Чебышева, Маркова, Центральной предельной теоремы, теоремы Лапласа.

28. Псевдослучайные последовательности и процедуры их машинной генерации. Генерация равномерно распределенных случайных величин.

29. Проверка качества последовательностей псевдослучайных чисел: равномерности, стохастичности, независимости.

30. Моделирование случайных событий независимых и зависимых. Моделирование непрерывных случайных величин.

Планирование машинных экспериментов

31. Методы теории планирования экспериментов. Отличия машинных экспериментов. Использование априорной информации при поиске моделей.

32. Математический аппарат регрессионного анализа. Предпосылки МРА. Получение точечных оценок методом наименьших квадратов. 

33. Статистический анализ уравнения регрессии. Построение доверительных оценок и проверка гипотез.

Обработка и анализ результатов моделирования

34. Фиксация и статистическая обработка результатов моделирования. Методы оценки.

35. Анализ и интерпретация результатов машинного моделирования. 

